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ENTSO-E villamosenergia-termelési mix 2015-ben
Teljes nettd termelés: 3330 TWh/év

ENTSO-E net electricity generation mix in 2015

36%
T 139%
Hard coal 0
1 0
Lignite 10%
Gas 1 12%
oil |l
g 0,
Nuclear 25%
Hydro 17%
Wind 9%
1 0,
Others 9%
0 200 400 600 800 1000 TWh
Adatok forrasa: ENTSO-E (2016): Statistical Factsheet 2015; Sajat abrazolas
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ENTSO-E nett6 eromiivi kapacitas 2015-ben

41% ENTSO-E net generation capacity in 2015

Hard coal
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Gas 21%

20%

- 0,
Wind 13%

PV T ENTSO-E ésszesen: = 1029 GW

1 Kontinentalis Eurépa: =929 GW
Others 5% Ebbél nagyerémiivek (>50MW): = 590 GW
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Adatok forrasa: ENTSO-E (2016): Statistical Factsheet 2015; Sajat abrazolas
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A kontinentalis eurdpai erdmupark kordsszetétele (BT > SOMW)

MW A kontinentalis eurépai erémliipark (BT>50MW) kordsszetétele 2016-ban
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Adatok forrasa: Platts: World Electric Power Plant Database, 2015; Sajat dbrazolas
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A kontinentélis europai erdmiipark kordsszetétele (BT > SOMW)

W A kontinentalis eurdpai erémiipark (BT>50MW) kordsszetétele 2016-ban
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Adatok forrasa: Platts: World Electric Power Plant Database, 2015; Sajat abrazolas
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Az EU-s villamosenergia-termelés forrasai a 450
szcenarioban a WEO2016 szerint

EU electricity generation in the 450 Scenario

Van élet a
napon és a
szelen kiviil

Solar PV
Wind
W Hydro

1 Nuclear

Adatok forrasa: OECD IEA (2016): World Energy Outlook 2016, p. 573., sajat abrazolas

»1n the European Union, o
fossil-fuelled power output  JEFE
falls to 10% of the total...” |-
Forras: OECD IEA (2016): WEO2016, p. 252. 2500
* A nuklearis termelés stabil marad 2000
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Hazai villamos energia helyzetkép

A TELJES BRUTTO VILLAMOSENERGIA-FELHASZNALAS
FORRASMEGOSZLASA 2015

COMPONENTS OF THE TOTAL GROSS ELECTRICITY
CONSUMPTION 2015

Biogaz [Biogas | 0,4%
Biomassza an)mass] 38%
Hulladék [Waste] 0,6%
Nap [Solar 0,03 %
Szel [Wind | 1,5%
Viz [Hydro | 0,5%

Lignit [Lignite]
Szé

12,6 %
n [Coal| 11%

Féldgaz [Gas|

1,8 %
Olaj [0 0,1%

A TERMELT HAZAI VILLAMOS ENERGIA
MEGOSZLASA 2015

COMPONENTS OF DOMESTIC ENERGY
PRODUCTION 2015

Biogaz [Biogas | 0,6%
Biomassza [Biomass | 57 %
Hulladék [Waste | 0,9 %
Nap [Solar| 0,05

Sz0l [Wind| 2,2%
Viz [Hydro| 0,8%

Lignit[Lignite] 18,3 %
Szén [Coal, 1,6%

Teljes brutté villamosenegia-felhasznalas / Total gross electricity consumption: 43749,9 GWh
Hazai termelés / Domestic energy production: 30062,9 GWh

Import energia / Import energy: 13687 GWh

W Import / Import

W Szén/lignit / Coal/Lignite

W Nuklearis / Nuclear

B Megujuld / Renewables W Szénhidrogén / Hydrocarbon

Forras: MAVIR (2016): A magyar villamosenergia-rendszer adatai 2015, p. 23.
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Egy fore jutd villamosenergia-fogyasztas

(vOros szin: KKE-I orszagok)

Egy fére jutd brutté villamosenergia-fogyasztas Eurépdban (kWh, 2014)
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Forras: ENTSO-E, Eurostat
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Hazai csucsterhelés alakulasa

MW A magyar VER brutté csucsterhelésének alakulasa 1990-t6l
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- Evi atlag: 50-70 MW névekedés

- 2030-b

- Sziikséges még: tartalékok a tervezett és nem tervezett leallasokra, rendszeriranyitasra

2017.10.19.

Adatok forrdsa: Mavir, sajdt abrdzoldis

an: 7500-8000 MW
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Hazai villamosenergia-fogyasztas alakulasa
A VER dsszes felhasznalasanak (brutto fogyasztas + erémdivi énfogyasztas)
valtozasa az elmult években
2,71% 2,73% 2,83%
0,95%
0,64% \ 0,65%
2010/2009 2011/2010 12/20 H 2014/2013 2015/2014 2017/2016 2017 I-IX. / 2016.
-0,44% HX,
-1,27%
Adatok forrasa: MAVIR, sajat abrazolas
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Mire szamithatunk villamosenergia-fogyasztas ter

e < i . 4 R,
Tovabbi novekedés varhato: N

- Az ipari szektor villanyfogyasztasa
- Emberi munkaer6 kivaltasa gépekkel '
- dragulé munkaerd
- egyre igényesebb, precizebb
gyartastechnologiai igények
- Ipari termelés boviilése

én?
'

- Szolgaltato szektor kiterjedése '

- A lakossag életszinvonalanak ndvekedésével

- Hészivattyus fiités és HMV-termelés ?
- Klimaberendezések ?
- Villanytiizhely, mosogatdgépek, szaritogépek &
- Hordozhat6 ICT termékek )
- Vilagitastechnika fejlodése &
- Elektromosenergia-hatékonysag 4y
- Az e-mobilitds terjedésével ’
2017.10.19. Dr. Hugyecz Attila e 12
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http://www.mestersegesintelligencia.hu/doc/ipari robotok.php
http://www.mestersegesintelligencia.hu/doc/ipari robotok.php
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0007_12-Szerszamgepek_es_gyartorendszerek/1_lecke_ipari_robotok_fejldstrtnet_alkalmazsi_szempontok.scorml
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0007_12-Szerszamgepek_es_gyartorendszerek/1_lecke_ipari_robotok_fejldstrtnet_alkalmazsi_szempontok.scorml
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0007_12-Szerszamgepek_es_gyartorendszerek/1_lecke_ipari_robotok_fejldstrtnet_alkalmazsi_szempontok.scorml
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0007_12-Szerszamgepek_es_gyartorendszerek/1_lecke_ipari_robotok_fejldstrtnet_alkalmazsi_szempontok.scorml

A hazai eromiipark varhato osszetétele

EXPECTED GENERATION MIX
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Forras: MAVIR (2016): A magyar villamosenergia-rendszer adatai 2015, p. 27.

2017.10.19. Dr. Hugyecz Attila

gener-
ation (renewable)

AZ EROMUPARK VARHATO OSSZETETELE |

—_

[
Tovabbi erdmiivek
sziikségesek!
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2030 év
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o Sziikséges Gj
Necessary new
investments
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Amire biztosan sziikség van

» Ellatasbiztonsag

— Vet. Preambulum: az Orszaggyiilés {...} a
felhasznalék biztonsigos, zavartalan
megfelelé6 mindségii {...} ellatasa érdekében
alkotja meg a torvényt.

— Sziikség van-e folyamatos és biztonsagos
villamosenergia-ellatasra?

» Haigen, alapvet természeti térvények (Kepler-,
Newton-, Kirchhoff-térvények) nem hagyhatoak
figyelmen kiviil.

» Indithato, id6jarastol fuggetleniil mikodo
erdmiivek sziikségesek a terhelés fedezésére
Alacsony CO,-kibocsatas
— Idéjarasfiiggd megujuloval nem érdemes
CO,-mentes zsinortermeldt kiszoritani a
rendszerbdl, mert azzal né a CO,-kibocsatés
Rendszerszinten is olcsé villamosenergia-
szolgaltatas a fogyasztok alapvetd érdeke

2017.10.19.

Dr. Hugyecz Attila

Képek forrisa:

http://intellimeter.blog.hu/2012/12/19/zold_utat_kapott_a_mavir_tes
projektje ; _ itp:/inhabi r-freezes-ob
plan-to-cut issi fired-power-plant-2/
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A Paks Il. projekt
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A Paks Il. projekt telephelye

©\ 1
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Elézmények és engedélyezési folyamatok

| 2008: OGY hatarozat a 2008-2020 kozotti idészakra vonatkozé energiapolitikarol |
-
| 2009: OGY hatarozat a Parlament el6zetes elvi hozzajarulasanak megadasarol |
~ =
2011: OGY hatarozat NES 2030 |

MEKH elvi
kapcsolodasi
engedély

Elvi vizjogi
engedély

Telephely
engedélyezés

sazaA]apadua

IpppoAOZaALIOY

Létesitési engedélyek
S . Nuklearis Villamosenergia-
izl casddly biztonsagi engedély ipari engedély

Rendszer, rendszerelem szintii (gyartasi, épitési, szerelési) engedelyek

Uzembe helyezési engedély

Uzemeltetési engedély

2017.10.19. Dr. Hugyecz Attila 17

A jelenlegi f6 engedélyezési eljarasok

Kornyezeti Telephely-engedélyezési
hatasvizsgalati eljaras eljaras

Létesitési
engedélyezési eljaras
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.o . 14 . 14 . b4 /4
Kornyezeti hatasvizsgalati eljaras

Vizsgalatok célja meghatarozni az atomerdmiivi blokkok egyes életciklus ]
szakaszaiban kornyezetre gyakorolt hatasukat g
A Kornyezeti Hatastanulmany (KHT) tartalma: ]

¢ Alapinformaciok a projektrdl

¢ Afelmelegitett hiitéviz Dunéra gyakorolt hatdsa

e Viz- és légszennyezési vizsgalatok

e Zaj- és rezgésterhelés vizsgalata

* Radioaktiv és hagyomanyos hulladékok kezelése

Allat és novényvildg vizsgalata
Koryezeti sugérterhelés
Térsadalmi és gazdasagi hatasok

Paks II telepitési helyszinrajza
| AKHT benytijtva: 2014. december 19.

| Hazai és nemzetkozi (Espoo-i egyezmény szerinti) lakossagi és hatosagi konzultacio |

| ABAMKH 2016. szeptember 29-én kiadta a kmyezetvédelmi engedélyt |

Az els6foku hatarozatot a Greenpeace és az Energiaklub megfellebbezte.
A masodfoku eljaras 2016. november 24-én indult

» 2017.04.18-an a Pest Megyei Kormanyhivatal (masodfoku kornyezetvédelmi Hatosag) kiadta Paks II.
masodfoku kornyezetvédelmi engedélyét.
» Helybenhagyo hatarozat
» A fellebbezok kifogasait a masodfoku hatosag megalapozatlannak talalta

A GP és az EK fellebbezést nyijtott be 2017. majus 22-én a PMKH-hoz
A Birésag a fellebbezést 2017. augusztus 7-én elutasitotta

2017.10.19. Dr. Hugyecz Attila 19

A telephely-engedélyezési eljaras f6 tartalmi elemei

Emberi eredeti Természeti eredeti
kiils6 veszélyek kiils6 veszélyek

Toisszareres < 10.000.000 év * Tisssateres < 100.000 év

A vizsgalat célja, hogy kizarja olyan koriilmények fennallasat a telephelyen, amelyek azt
alkalmatlanna tennék atomerémiivi blokkok Iétesitésére. Tovabbi cél a blokkokat
veszélyeztet§ tényez6k azonositasa, a telephely-jellemzék meghatarozésa.

2017.10.19. Dr. Hugyecz Attila 20
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A telephely-engedélyezési eljaras 1épései
) . £ " 2 "
O 4
/2|
Orszagos Atomenergia Hivatal
a 2014. november: az OAH 1di )
. . A Foldtani Kutatasi Program o . £
kiadja a telephely- (elleheli ezt IS PA F°1dtazn,1 Ifuiatats,’
vizsgalati és értékelési aprilisa és 2016 augusztusa “’grargké";rz‘gl‘: entese
4 kozott zajlottak
Y engedélyt )
4 N\ 2\
N 1osial ellegi A telephely Az OAH
ClLEsy Ogllallge g3 engedé]y-kére]em 2017. marcius 30-an
mevelf;;ry;ésa benytijtasa OAH-hoz: kiadta a
L ¢ ) 2016. oktéber 27. telephely-engedélyt )
0> . . r rer r " .
2 @ e A telephely alkalmas az 0j blokkok létesitésére. A kor miiszaki-
N> Sl B s tudomanyos szinvonalan a telephelyre jellemzé koriilmények és
< ,Y\ o veszélyek a tervez6 altal a hatalyos nuklearis biztonsagi
y =8 E kovetelményeknek megfelel(’ien" keze!hett’ik. a blokkok tervei
- == ezeknek megfeleléen késziilnek el.
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Europai Unios kérdések

IGA alairasa: 2014. januar 14.

— Egyeztetések, szoros egylittmiikodés az
Eurdpai Bizottsaggal a témaban 2013 6ta
Mara minden EU-s jovahagyas megsziiletett V4
1) COM jelezte: az IGA alairasa ellen nincs kifogasa (2014. 1.) A /
2) Uzemanyag-szerzddés harmadik feles alairasa (ESA; 2015.1V.) €
3) Euratom 41. cikkelye szerinti bejelentésre COM valasza: Paks II. {
teljesiti az Euratom szerzddés célkitiizéseit (2015. IX.)
4) DG ENVI: Paks II. térvény 5.§ torvénymodositast kévetden \/
elfogadva (2016. I11.)
5) DG GROW: Kosbessersés g '
. 2016. november 17-én lezarva \
6) DG COMP: Allami tamogatasi vizsgalat '
* 2017. mércius 6-4n lezdrva /
2017.10.19. Dr. Hugyecz Attila ’ 22
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Allami tamogatasok vizsgalata

» Allami tamogatas all fenn, ha a Eurdpai Unio miikbdésérdl

sz010 szerzodés

kovetkezd négy feltétel mindegyike [H_—_
teljesiil (EUMSZ 107. cikk (1) bek.): Fyessemms

It . , piaccal 6sszee,
1) Allami forras Q —
FORRASBO. y
2) Szelektiv L g
o . , e eeggt VALLALKOZASOKNAK vagy
3) Erlnthetl a tagallamOk kOZOttl biZO'l’IyOS aruk termelésének
, , . ELONYBEN RESZESITESE
kereskedelmet és torzithatja a éltal TORZITIA A VERSENYT,
vagy azzal fenyeget,
ve rsenyt Q amennyiben ez érinti a
. . tagallamok kozotti
4) Gazdasagi elonyt nyujt Q IR

Forras:
2017.10.12. Prof. Dr. Aszédi Attila EUMSZ 23

A projekt finanszirozasa ésszhangban van az unios joggal

* Az Eurdpai Bizottsag megallapitasa szerint a Paks II. projekt
megvaldsitasa allami tamogatast tartalmaz, ez a tamogatas ugvanakkor
1)  kozds érdekii cél elérését szolgald tevél(;nységet tesz lehetové, <
2)  piaci hibat kiiszobol ki, <

3) azintézkedés megfeleld, of
4)  azintézkedés Osztonzd hatdsi, \/
5) azintézkedés ardnyos, \/

6) az intézkedés ardnytalanul nem torzitia a versenyt. \/

Véokovetkeztetések:

- A projekt allami finanszirozasa jogszeri.

- A projekt visszahozza a befektetett tokét, iizemanvag-,
karbantartasi, hulladékkezelési és egyvéb valtozo

koltségeket.

- Az allami tamogatas mindossze abban all, hoq_v a
prognosztizalt hozam évi 7.35%. mig eqy piaci
maganbefekteto 7,88%-0t varna el egy ilven projekttol.

2017.10.12. Prof. Dr. Aszodi Attila 24
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A projekt statusza
r A N
A3 R/
Koérnyezeti hatasvizsgalati eljaras «ﬁ»
N
- J
4 N ;:’ \
Telephely-engedélyezési eljaras *%«
\
-
Eurépai Unié jévahagyasai
\
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