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Engedélyezés
Pérhuzamosan ik a Tkt it i
* kornyezetvédelmi engedélyezes, |
+ telephely-engedélyezés.

Kérnyezetvédelmi engedély

Telephelyengedély

Osszesen mintegy 6500 engedély! | Létesitési engedély (OAH, MEKH) |
Epitési engedélyek 1

Gyartasi és beszerzési engedélyek

Szerelési engedélyek

Uzembe helyezési engedély

Uzemeltetési engedély 1

Tianwan atomerdmii, Kina, 2015. marcius
Foto: Aszodi A.
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Tervezett litemterv a Paks-2 projekthez

Kornyezet- Létesitési Rendszer Uzembe Uzemel-
vedeln,u Engedély és helyezési tetési
T'elephely'/ engedély Telephely Rendszer- engedély engedély
vizsgalati engedély ) MEKH elem 5&6 5&6
¢ | létesitési szinti
engedélye ){ engedély engedély engedélyek
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
Miiszaki tervezés
2015-tol
Kiviteli tervezés 2017-t8 MR )
= uzem
Epités, gyartas, szerelés 2018-tol
Uzembe helyezés
2024-t6l
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.o . Paks Ordas
Kornyezeti
Géderlak
14 14
hatastanlﬂmany (KHT) f Usztahences Dunaszentbenedek
. L, ., Foktd
* Az elbzetes konzultacios
dokumentaciot (EKD) 2012.
végén benyujtottak a hatosagnak
« KHT beadva 2014.12.19. b DunasiButaysray

* A teljes KHT elérhet6 Paks?2

honlapjan: mvmpaks2.hu
* Milyen kornyezeti hatasok
varhatoak az 01j blokkoktol?

— Az épités soran: zajterhelés,

Gerjen

Paks Il izemeiésének osszesitett hatésterdlete
™ Paksi Atomeromi és Paks . egylittes hitdviz kibocsatés hoterhelésének hatasterllete

levegdszennyezés, rezgések

— Uzemelés soran: héterhelés
normal {izemi radioaktiv
kibocsatas (lizemzavari, baleseti
kibocsatast is vizsgalni kell)

— Majdani leszerelés kdrnyezeti
hatasai

2015.11.12.

KHT {6 részei:

a beruhazas alapinformacioi (telephely, miiszaki tigyek);
az 0j blokkok kornyezeti hatasai;

a Duna héterhelésének és vizminéségének vizsgalata;
foldtani, levegd vizsgalatok;

zaj-, és rezgésterhelés vizsgalatok;

radioaktiv hulladékok vizsgalata;

az élovilag és az okoszisztéma vizsgalata;
radioaktivitas, a lakossag sugarterhelésének vizsgalata;
a beruhazas tarsadalmi-gazdasagi hatasainak vizsgalata.
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Kornyezeti hatasvizsgalati eljaras

Hazai szakasz

2014. december 19-én kezd6dott a KHT benyujtisiaval (Baranya
Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Foosztaly)

A hatosag altal el6irt hianypotlasok teljesitése
A nyilvanossag szaméara a Paks II. honlapja mellett a kérnyezetvédelmi
hat6sag és az FM weblapjan is elérheté az engedélyezési dokumentacio

Kornyezé telepiilések onkormanyzatai ¢s az illetékes szakhatosagok

hivatalos uton megkapjak a KHT dokumentaciojat,

Nyilvanossag tajékoztatasa/részvétele:
lakossagi tajékoztatd forumsorozat,
kozmeghallgatas, tarsadalmi szervezetek
igyféli jogallasa az eljarasban
(Greenpeace, Energiaklub,

Levegd Munkacsoport,

Reflex Kornyezetvédo Egyesiilet,
Védegylet)
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Lakossagi forumsorozat — . 17.-V. 4.

40 Paks kornyéki

telepiilésen... 2881 fo o
... és Pakson: 326 {0 =
Fo kérdések: s

— Kalocsai oldal: " I II II II I I I
beruhézésban val6 i III || LTTRUATTTH AL I Il

+  Korhaz, oktatési, pihenési, Koézmeghallgatés, Paks, i FITLY
szorakozasi lehetdségek ~600 résztvevd el ——
rendelkezésre allnak "

— Munkahelyteremtés,
munkalehetdség

— Regionalis fejlesztések,

Kozmeghallgatas, Paks:
2015. majus 7.

részvétel feltétele egy 1) f” AR EI, ff Sl %ygy 3P "*ﬁf.ﬁ“}*f f FEFE
Duna-hid Paksnél 4 4

oktatas, szakmak
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Nemzetkozi szakasz (Espooi
Egyezmény, Aarhusi Egyezmény, KHV-
iranyelv )

Kornyezeti hatasvizsgalati elj aras
.

Foldmivelésiigyi Minisztérium 30
eurépai orszégnak kiildte meg a KHT

cres

A minisztérium szervezesében
szakmai konzultaciok, illetve
nyilvanos férumok a 11 eljarasba
bejelentkezett orszagban. (Ausztria,
Csehorszag, Gorogorszag,
Horvatorszag, Malta, Németorszag,
Romania, Szlovékia, Szlovénia,

Ukrajna, Szerbia) A \A\’B C-) Malta
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Horvatorszag (Esz€k)

S . Datum: 2015.09.21.
' » Idétartam: kb. 5 6ra
* Résztvevok 1étszama: kb. 20 f6
= Politikai szereplék
*  Onkorményzati képviseld
= Regionalis katasztrofavédelmi
szakember
= Civil szervezetek képvisel6i
= Tudomanyos szféra (egyetemi

szakértok)
= Villamosenergia-ipari
szakemberek
= Helyi 6nkormanyzati vezetdk
= Lakossag

Legfontosabb kérdéskorok:

Radioaktiv hulladékok elhelyezhetdsége

Nuklearis balesetek bekovetkezésének lehetdsége és Horvatorszagra gyakorolt hatasai
Az erémii hiitése a Duna viz segitségével, rendkiviili helyzetek elemzései

Passziv biztonsagi rendszerek megfelelésége, mitkddése, a blokkok biztonsaga
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Legfontosabb kérdéskorok:

Duna héterhelése

Radioaktiv hulladékok és kiégett fiitdelemek
atmeneti és végleges elhelyezése

Az 1j blokkok biztonsaga, biztonsagi rendszerei
A blokkok repiil6gép-razuhanassal és terrorista-
cselekményekkel kapcsolatos védettsége

2015.11.12.

* Datum: 2015.09.23.
+ Idétartam: kb. 7 ora
* Résztvevok 1étszama: kb. 80-100 £6
= Politikai szereplék
= Civil szervezetek képvisel6i
= Civil szervezetek aktivistai
= Lakossagi érdekl6dék
= Ipari szakértok

Friss és kiégett lizemanyagok szallitasa

Sulyos balesetek hatasa Ausztriara és kibocsatasi
forrastagok

Eljarasjogi kérdések

Foldrengések és egyéb kiils6 veszélyek elleni
védelem

Energiapolitika és ellatasbiztonsag

Kiégett fiitéelemek esetleges feldolgozasa

Dr. Aszodi Attila 9

Romadnia (Temesvar és Nagyvarad)

* Datum: 2015.09.28-29.

» Id6tartam: kb. 2 6ra /2 6ra

* Résztvevok 1étszama: kb. 10 6/ 10 £6
= Politikai szereplok
= Regionalis katasztrofavédelmi

szakember
= Civil szervezetek képvisel6i
= Lakossag

2015.11.24.

Legfontosabb kérdéskorok:

* APaksII projekt sziikségességének megerdsitése

* Nyilvanos forumok szamaval kapcsolatos kérdések

*  KHT dokumentécidja, hianypotlasok

»  Kiégett lizemanyagok szallitasa, Romaniabol torténd esetleges uranimport
* Az erémi hiitése a Duna-viz segitségével, a viztest védelme

* Arégi és az 01j blokkok egyiittes lizemelése (biztonsagi szempontbdl)

* A férumon megjelent hallgatosag 1étszamarol valo értekezés
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Ukrajna (Kijev)

* Datum: 2015.10.07.
* Idétartam: kb. 8 6ra
* Résztvevok létszama: kb. 25 6
= Politikai szereplék
= Helyi civil szervezetek
képvisel6i
=  Nemzetko6zi civil szervezetek
képvisel6i
= Lakossag

Legfontosabb kérdéskorok:

* Radioaktiv hulladékok elhelyezhet3sége *  Kiégett lizemanyag szallitisa Ukrajnan keresztiil, ezzel
*  Nuklearis balesetek bekovetkezésének lehetésége és kapcsolatos engedélyezési tigyek
Ukrajnara gyakorolt esetleges hatasai *  Paksi telephely kivalasztasa
* Az er6mi hiitése a Duna-viz segitségével, rendkiviili *  Energiapolitikai véleménynyilvanitas, megujulok
helyzetek elemzettsége (extrém vizallasok, fejlesztése
hémérsékletek, globalis felmelegedés hatasai) ¢ Magyar kdzmeghallgatas és az eljaras lebonyolitasa
*  Passziv biztonsagi rendszerek megfeleldsége, milkodése, <+  Orosz beszallitoval kapcsolatos kételyek
a blokkok biztonsaga *  Orosz energiafiiggdség csokkentése

* Radioaktiv és nem radioaktiv kibocsatasok a Dunaba
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Szlovenia (Ljubljana)

* Datum: 2015.10.12.
» Iddtartam: kb. 2 éra
* Résztvevik 1étszama: kb. 25 fo
= Politikai szereplok
= Nuklearis hatosag munkatarsai
= Civil szervezetek képvisel6i
= Lakossag

Legfontosabb kérdéskorok:

* Engedélyeztetés logikaja

* Az engedélyezési folyamatok egymasra épiilése, az egyes fazisok
egymashoz valo viszonya
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Legfontosabb kérdéskorok:
Eljarasjogi kérdések (alternativak vizsgélata, egyéb dokumentumok figyelembe vétele)

Uzemanyag importforrasai
Radioaktiv hulladékok végsé elhelyezése

2015.11.24.

Romania (Bukarest)

* Datum: 2015.10.14.
» Iddtartam: kb. 6 6ra
* Résztvevok létszama: kb. 30 fo
= Politikai szereplok
= Nuklearis hatosag munkatarsai
= Civil szervezetek képvisel6i
= Tudomanyos szféra (egyetemi
szakemberek)
= Lakossag

A Duna-viz felmelegedése ¢és a hdcsova elkeveredése

Az iizemel§ blokkok hatasa az uj blokkokra
Stlyos balesetek hatdsa Romania teriileteire

2015.11.12.

Legfontosabb kérdéskorok:

Eljarasjogi kérdések

Energiapolitikai allaspontok kifejtése

A blokkok referencia-erémiive

A blokkok biztonsagossaga, biztonsagi rendszerei
Sulyos balesetek Németorszagra gyakorolt hatasai
Az er6mii épitése soran keletkezé dokumentacio
Oroszorszaggal szembeni szankciok hatasa a P2
projektre

Az orosz technologia kivalasztasa

Alternativak, zéro-valtozat

2015.11.12.
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Nemetorszag (Miinchen)

* Datum: 2015.10.20-21.
» Idétartam: kb. 11+6 6ra
* Résztvevok l1étszama: kb. 25 6
= Helyi civil szervezetek
képvisel6i
= Nemzetkozi civil szervezetek
képvisel6i
= Lakossag

*  Ablokkok hiitése az egyiittes lizemelés idészakaban

* AKHT tartalmanak részletei

» Katasztrofa-elharitas egy esetleges sulyos baleset soran
* Kibocsatasi forrastag

* Az erémii egészségligyi hatasai a kornyezetében élokre
* Az j blokkok foldrengés-allosaga

*  Aterrorcselekményekkel szembeni ellenallo-képesség
* Radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése

»  Kiégett kazettak atmeneti és végleges tarolasa

Dr. Aszddi Attila 14
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Szerbia (Belgrad)

* Datum: 2015.11.5-6.
* Idétartam: kb. 4 6ra
* Résztvevok létszama: kb. 20 6
+  Osszetétel:
= Politikai szereplék
= Orszagos katasztrofavédelmi
szakember
= Civil szervezetek képviseldi
= Tudomanyos szféra (egyetemi
szakértk, akadémia)
= Lakossag

Legfontosabb kérdéskorok:

* Az 1j blokkok htitése (frissvizhiités és hlitdtornyos hiités elemzése)

» Balesetek bekovetkezésének valoszintisége

» Normal lizemi és baleseti kibocsatasok nagysaga ¢és terjedése (légi és vizi utvonalak)

* Ablokkok iizemidd utani leszerelésének kérdése

* Részegységek technologidja (I&C), beszallitok kivalasztasa

* A kiégett kazettak hazai és/vagy oroszorszagi atmeneti tarolasanak kérdése

»  Negyedik generacids reaktorok és fenntarthatdifejlodés 15

A nemzetkozi kozmeghallgatasok
o tanulsagai

» Lathatéan van érdeklodés a projekt bemutatdsa irant (az
altalanos gyakorlattal ellentétben, ahol legfeljebb 1-2 orszagot
vonnak be)

— Nagy érdeklédeés az eljarod
tarshatosagok részérdl
(11 orszag vett részt az eljarasban);

— Szémos eldzetes kérdés érkezett a
kiilonb6z6 hatdsagoktol és civil
szervezetektol.

* A kozmeghallgatasokon:

— A laikus lakossag kevésbé érdekl6do;

— A kérdések nagy része kis szamn,
eleve antinuklearis résztvevotol érkezett;

— Az eljarasban részt vevo hatosagok hozzaallasa korrekt és igen
konstruktiv volt.
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AZ UJ BLOKKOK
BIZTONSAGA
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Milyen reaktor épiilhet Paksra?

* A Paksra ajanlott reaktortipus: VVER-1200/V491

Korszerii: —  Megegyezik a Finnorszigba, Pyhijoki telephelyre valasztott tipussal
(épitteti a Fennovoima Oyj)

— Referenciablokk: Leningrad-Il atomer6mi

; s +  Zonasériilési gyakorisag: 6x1077/év, a korai nagy radioaktiv
Biztonsagos: kibocsatas szamitott valoszinlisége <107/év.
— Passziv biztonsagi rendszerek
—  Aktiv rendszerek: 4x100%, fizikai szeparacio
— Fukushimai tapasztalatok figyelembevétele

GF telepitése a Leningrad-11-1-en

2015.11.12. Dr. Aszodi Attila 18
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VVER-1200 — F6 miiszaki paraméterek

A Paksra ajanlott reaktortipus: VVER-1200/VV491
Megegyezik a Finnorszagba, Pyhéjoki telephelyre valasztott tipussal (épitteti a Fennovoima Oyj)

General

Primer kor

Termikus teljesitmény 3200 MW Uzemi nyomas 162 bar
Brutté villamos teljesitmény 1198MW Zbna belépd hémérséklet 298,2 °C
Netto villamos teljesitmény 1113 MW Z6na kilépd hémérséklet 328,9 °C
Nett6 hatasfok 34,8%
Onfogyasztis 7,1% Uzemi nyomas 68 bar
Rendelkezésre allas >90% Frissg6z hdmérséklet 283,8°C
Tervezett élettartam 60 év Gz tomegaram 1780 kg/s
Hazai térvényi eldirasok
Zobnasériilési gyakorisag (CDF) <5,94*10-7/y 105y
Nagy korai kibocsatas (LRF) <2*108ly 108y
2015.11.12. Dr. Aszodi Attila 19

Az adott
allapothoz vezet6
események
gyakorisaga
(1/év)

Az 10j blokkok biztonsaga

Kb. 1 esemény 30-
100 milli6 évente,
amikor a fajok
~70%-a kihal

10°=1 101 107? 103

TA2 TA3

Vérhat6 (izemi események

Kis gyakorisagu tervezési
izemzavarok

104 109 109 107| 108

TA4

Nagyon kis gyakorisagu
tervezési lizemzavarok

L

[

Uj reaktorokra

A reaktort ezekre a kezdeti
eseményekre tervezik

Tervezési alap kiterjesztése

20 2015.11.12.

*  TAK1-re méretezni kell a reaktort
*  TAK2-re is el6irasok (pl. konténment
szerkezeti integritas maradjon meg)

Dr. Aszodi Attila
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A VVER-1200 biztonsaga
Fukushimai tapasztalatok

Tervezési megoldasok a
Mi tortént Fukushimaban? VVER-1200-nél

+ Kiilsé villamos betaplalas + Kiils6 veszélyek elleni védelem
elvesztese a foldrengés miatt  «  Fizikailag szeparalt

» Teljes fesziiltségvesztés dizelgeneratorok
(SBO) ¢és vegs6 honyeld  Passziv primerkori héelvond
vesztés (LUHS) az rendszer és passziv konténment
elarasztas kovetkeztében hiités
- | !

2015.11.12. Dr. Aszodi Attila 21

A VVER-1200 biztonsaga
Fukushimai tapasztalatok

Tervezési megoldasok a
Mi tortént Fukushimaban? VVER-1200-nél

e Zbnaolvadas a hiités » Zonaolvadas megel6zése a passziv

megsziinése miatt rendszerekkel
« Konté t-épiiletek Zonaolvadas esetén olvadék kezelése
ontenment-cpulete olvadékesapdaval

sériilése hidrogénrobbanas
illetve tilnyomodés miatt

» Sulyosbaleseti monitorozo6 rendszerek
Passziv H-rekombinatorok
* Passziv konténment hiités

2015.11.12. Dr. Aszodi Attila
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A VVER-1200/491 biztonsaga — Fukushima-allo design!
1

Nagy kornyezeti

100 |101|102(10 (104 (10> |10© 107 108

TA2 TA3 / TA4

TAL

)

2015.11.1.

VVER-1200 passziv GF hiités

.J‘ﬁ\
Passziv hdelvonas a gdzfejlesztdbsl VVER-1200/491 ;//;’T— f‘?\\ N
Remanens hé elszéllitas TAK i ! N\
tizemallapotokban %/ﬂ,‘v’? \
/

Passziv, 4-szeres redundanciaju berendezés,
3

minden agban 18 vizhiitésti hoeserélével
o b
U

4x33% kapacitas

Primer kor hiitése 24 vagy 72
oran keresztiil biztositott

(3 vagy 4 elérhetd rendszerrel)

Train 1

Train 4

3

)

£
g A

2015.11.12. Dr. Aszodi Attila
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VVER-1200 passziv konténment hiités

Passziv héelvonas és konténment

nyomascsokkentés

* (G6z kondenzacidja nagy feliiletii
hécserélékon

* Ho elszallitasa természetes aramlas

segitségével a kiilsd

vizmedencékbe

4x33% kapacita:

2015.11.12. Dr. Aszodi Attila

VVER- 1200/491

/H/

V491 biztonsagi rendszerek

Zbnaolvadék-csapda

Teljes zona befogadasa, korium
lokalizacio

Tianwan, Kudankulam erémiivekben
mar telepitve

150 t tdmeg, 6 m magassag

Al203-Fe203 keverék olvado toltet
(200 1)

Dupla fala csapda

Kiils6 hiités a ZUHR tartalyokbol és
befecskendezés a karbantarto
medencébdl (passziv)

Kisérleti és numerikus megalapozas

2015.11.12. Dr. Aszodi Attila

4
o |7
3 1
7.
Zobnaolvadékcsapda

1. Reaktor 2. Zoénaolvadék csapda 3. Pihenteté
medence 4. Karbantarté medence 5. ZUHR tdptartaly
6. Eldraszto vezetékek — olvadék felszinére
befecskendezés 7. Csapda hdcseréld tapesovei 8.
Gozelszivas

2015.11.24.
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Foldtani kutatasi program

——

Geolog
Cél: foldtani
képz6dmények
meghatdrozasa,

jellemzése a telephely

az alapozas és
mélyépitési szerkezetek

O 1 koérnyezetében, torések
tervezéséhez, a telephely - Foldtani N o

alkalmassag y kutatési | - felmérése

értekeléséhez

program

Hidrogeolégia ¢ e N Geofizika
Cél: a felszin alatti ) R N A N 4 C zeizmikus
vizek allapotanak, \ . _ : o kockazat, torések
aramlasi viszonyainak, - =X % helyének és
szennye seik Y ~ S veszélyességének
mozgasanak 3 i N e S meghataroz:
meghatarozasa ;

2015.11.12 Dr. Aszodi Attila

Foldtani Kutatasi Program

Cél: a foldtani kornyezet jellemzése
rétegtani, tektonikai és szeizmologiai, ill.
vizfoldtani szempontbol:

a telephely kornyezetében a felszinre kihato
elmozdulas kialakulasi lehetéségének vizsgalata

— ajellemzé foldrengés paraméterei
— azUj atomerdmil épiiletei alatti talajstabilitas
— vizfoldtani kérnyezetben torténd kibocsatas-terjedés

Els6 1épésekeént 2014 6szén lezajlottak a

3D szeizmikus vizsgalatok

A teljes FKP vizsgalati program

2015. aprilis elején, az elsd furas majusban
elindult

Mobil faroberendezés
2015.11.12. Dr. Aszodi Attila 28
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2015.11.24.

Erre szamithatunk. ..

Tianwan, Kina, 2015. mércius
(Foté: Aszodi Attla)

K0szOnom a figyelmet!
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