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ALTALANOS PEREMFELTETELEK

A valtozasok allandoak (es napjainkban gyorsulnak)

A folyamatok globalisak

Ideologiak helyett pragmatizmus, hajtoero a technologak

forradalma

Tobbet a kevesebbdl (a Fold kicsi lett szamunkra)

A biodiverzitas szikiil (er6s6dd vedelme kivanitos)

A vilag gazdasaganak sulypontja nyugatrol keletre és
északrol delre tolodik

A tarsadalmak (kiilonosen a fejlettek) oregedése

Altalanos beépiilés a virtualis vilagba

A termekismeret és a szocialis kapcsolatok novekvo szerepe

A tudomany az ertektermelés alapja



Varhato globalis tendenciak ( 2050-1g)
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(és fenntarthatosag?)

Gazdasag: + 500%*
Népesseg: + 50%*
Energia felhasznalas: + 300%*

Termelo tevekenyseg: +300%*
Foldiink: +0%

* — World Resources Institute, The Weight of Nations, 2000
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A NAGY FELLFEDEZESEK GY(")K]j:.RESEN
MEGVALTOZTATJAK/TAK ELETUNKET

Példa a 4 fizikai ero felfedezeése:

1.Gravitacio: Ipari forradalom; gézmozdony

2. Elektromagneses sugarzas: vilagitas; elektronikus forradalom
(radio, stb...)

3-4: Er0s és gyenge kolcsonhatas: E=mc”2; hogyan mtikddik a
vilagegyetem

ES A KVANTUMVILAG ! : tranzisztor, 1ézer, digitalis forradalom, DNS...
Uj gondolkodasmod igenye: ezen vilag ,, furcsasaga” miatt.
Kvantumbiologia és tarsadalomtudomany.

UGY GONDOLOM, HOGY ISMERJUK A TERMESZET EROIT EZERT
NEM JOSOLNI KELL A JOVOROL, HANEM EZEKBOL A
FEJLEMENYEKBOL ES ISMERT DOLGOKBOL EXTRAPOLALNI
(beleértve a kvantummechanika torvényeinek kihasznalasat).



TENDENCIAK

Az emberi gondolkodés azonban ennél furcsabb (LINEARIS vs
exponencialis)

Varakozas: Szamitastechnika vs papirfogyasztas
ICT vs utazas (forgalmi dugok). FelhOkarcolok?
Cyberturizmus, cybervasarlas (kevesebb utazas, tonkremend

bevasarlokozpontok)

Cyberdiakok (az egyetemek feleslegessé valnak)
Internet a TV és radio helyett

A valosag ennek forditottja

Meégis joslasokba is bocsatkozunk €s ez furcsa eredményekhez vezet.
A joslas altalaban pesszimistabb a megvalosulasnal (1900-ban a 20.
szazadrol)
(kivétel pl.Verne Gyula vagy Leonardo da Vinci). Ugrasok



A 21. szazadban gyorsan valtozo vilag néhany
jellemzoje:

Gyors technologiai, politikai, szocialis és kulturalis
valtozasok;

Pénziigii, gazdasagi, politikai, tarsadalmi, kulturalis
valsagok;
Az oreg iparagak hanyatlasa;

A termekek es szolgaltatasok novekvo nem anyagi jellege
(a media, esztéetika es kultura szerepe)

Novekvo verseny, csokkend tarsadalmi biztonsaggal
kombinalva;

Novekvo igeny az emberi kapacitasok és képessegek teljes
korének hasznositasara;

Novekvo igeny a kreativ munkaero irant;
A nemzeti populaciok novekvo heterogenitasa;
A nemzeti oktatasi rendszerek csokkend produktivitasa.



A 21. SZAZAD TUDOMANYA

A 20. Szazadban egy orszag erejéet hadseregének letszama,
acéltermelésenek volumene, tertiletének nagysaga hatarozta meg

A 21. szazad a (hasznosithato) tudas szazada
Néhany alapveto valtozas:
-A tudomany novekvo szerepe
-A tudomany es gazdasag szoros
kapcsolatanak szilksegessege
-A tehetségek szerepenek felértékelodése

-A kreativitas es innovacio kulcsszerepe



TUDOMANYOS - TECHNOLOGIAI TRENDEK

Szamos tudomanyos meglepetés (expect the unexpected)
A K&F kulcsfontossagu, az eredmeények realizalasa meég
inkabb
A kutatasi tevékenyseg bovil és globalizalodik
Exponencialis novekedeés ( az alapkutatasban is)
Novekvo allami szerepvallalas az iranyitasban és a
finanszirozasban
Mit kutatni: kevesbé trivialis (novekvo riziko)
Meg a legnagyobbaknak sem megy egyediil
A kutatasi modszerek valtoznak: egytittmtkodes, az ICT
szerepe novekszik, kutatasi platformok,...
Gyors, rovid folyamatok: a technologiak inkrementalis
finomitasa, ...



A TUDOMANYOS/—TECEINOL(’)GIAI
HALADAS LEPCSOFOKAI

g REVOLUTIONARY FORCES

Basic advancements in science and technology come about
twice a century and lead to massive wealth creation.
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SOURCE: Norman Poire, Merrill Lynch

A fejlodést valsagok tarkitjak. Buborékok pattannak ki, de a —)
technologiak fejlodése ezutan még fel is gyorsulhat (1850, 1929, 2008)




MIKRO- ES NANOVILAG

A HAROM LEGIGERETESEBB, FORRADALMI
VALTOZASOKAT IGERO TERULET:
A NANO-, BIO- ES INFORMACIOS TECHNOLOGIAK

(valamint ezek kombinacioi, de egymassal is szorosan
0sszefiggnek)
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UJ ANYAGOK
(pl. atomok manipulalasaval)

BOTTOM UP !



AZ ICT TERULET FEJLODESE

Mesterséges intelligencig Advanced Electronics

Technology

QUANTUM COMPUTING?

CARBON-BASED?
SPINTRONICS?

MOLETRONICS?

ENIAC
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Vacuum tube
technology

New Principles
New Materials
New Processes

2050

UJ TECHNOLOGIAK = UJ] LEHETOSEGEK



1 quintillion bytes
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Cat Brain

98 trillion bytes
&1 million megaflops

"
iPad 2 '
&4 billion bytes Human
170 megaflops Genome
2.5 watts 750 million bytes

Memrisztorok: az agyi idegmiikodéshez jobban hasonlito technologia. (IBM
TrueNorth chip 1millié neuront és 256 milli6 szinapszist szimulal €s egy 0sszemérheto
teljesitményi tradicionalis csipnél tizezerszer kevesebb energiat hasznal)



’ DNS képe
(STM felvétel)
h



IDEGSEJT SZILICIUM CSIPEN




s

;@ KIZAROLAG OPTIKAI INFORMACIOS
TECHNOLOGIAI RENDSZEREK?

INFORMACIO GENERALAS (LEZEREK) W

INFORMACIO TRANSZPORT
(OPTIKAI SZALAK)

INFORMACIO TAROLAS (HOLOGRAFIKUS
MEMORIA,CD,DVD)

INFORMACIO PROCESSZALAS (OPTIKAI CSIP?)
( Nanooptika, Plazmonika )!!!
A DIFFRAKCIOS KORLAT HIANYA!




MUKODESI SEBESSEG ES KRITIKUS MERETEK
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Kvantum technologiak



A kvantum
technologiak

meghatarozova | |
e QUANTUM
kozott pedig a | o |
kvantum P el g
szamitastechnika :
is (teljesitmeny vs
bitszam :
klasszikus ~n,
kvantum ~exp(n))

QUANTUM TECHNOLOGIES



Kiemelkedo régiok a csucskutatasban
Hol lokalizalodik az europai dinamizmus?

in Top

100

in Top 101-
200




Jovonket formalo trendek

-A Fold népesége megduplazodik
-Az atlagéletkor novekszik.

-Az informacios technologiai ipar novekedeése
tudasfiiggo globalis tasadalmat sziil.

-A globalis gazdasag integracioja novekszik.

-A gazdasagot és a tarsadalnat a technologia dominalja.
-A technolodgiai innovacio sebessége no.

-Az id0 az egyik legfontosabb ertekke valik.

-A fejlodes valsagokba vezethet, a buborek kipukkan, de
a teghnologiak tovabb fejlodhetnek



y
- Osszefoglalas helyett:

PROBLEMAINKAT NEM TUDJUK MEGOLDANI
OLYAN GONDOLKODASFORMAKKAL,
AMELLYEKKEL AZOKAT KREALTUK.

ALBERT EINSTEIN

KéSZ(”)N{)M A
FIGYELMUKET!
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