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Fenntarthatosag, fenntarthato fejlodes

Nagukanizsa

1987, ENSZ Brundtland-jelentés

- ,,A fenntarthato fejlodes olyan fejlodes, amely kielegiti a jelen generacio
sziiksegleteit anelkiil, hogy veszélyeztetne a jovo generdciok esélyéet arra,
hogy ok IS kielegithessék sziikségleteiket.”

» Kornyezet elhasznalddasat lekiizdeni — a gazdasagi fejlddés, tarsadalmi
egyenlOség €s igazsagossag igénye mellett

* Fenntarthato fejlodési célok
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Moskva

TERMALViZ ELOFORDULASOK ;;sfj
EUROPABAN o

* Magyar termalvizkincs kiilonleges adottsag
e Tobb, mint 1.500 termalvizkut; 900 tizemel
30% balneologia
20% 1voviz ellatas :
50% hohasznositas T .

e Termalviz vagy héviz:  felszin alatti réteg- vagy karsztviz
kifolyonal >30°C
* Nyertes palyazat: GINOP-2.2.1-15 - K+F versenyképességi és kivalosagi

egyuttmikodesek ,, Termal- ¢s gyogyvizek optimalizalt Gjrahasznositasa €s

kavitacios technoldgidk otvozésével”
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Nagy mennyisegben kitermelt termalviz hasznalat utani elhelyezese kérdes:

« KOTELEZO, ha csak a héviz hétartal

'mat hasznositjak (energetika)

* TILOS visszasajtolni szennyezett, bal
(kibocsatas)

neologial célra hasznalt termalvizet,
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* Fontos a megfeleld mértekl kezelés: hdmérséklet <30°C,

0sszes oldott sotartalom (28/2004. (X11.25.) KvWM rendelet a vizszennyezé anyagok
kibocsatasaira vonatkozd hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyairol):
* energetika: <3.000 mg/dm3,
« gydgydszat. <5.000 mg/dms3,
o termalfiirds. <2.000 mg/dm3

* Megoldas:

» Kornyezetkiméld modon elhelyezés mesterséges vizes €lohelyeken
» Természet-kozeli tisztitasi modszerek alkalmazasa
* Bevezetés elott vizkezelési technologiak hasznalata
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Vizvisszaforgatés
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* Kornyezetterhelés csokkentes
* Vizkészlet-gazdalkodas:

 az eclfolyo termalvizek (gyogy) visszaforgatasa
/technologia K+F/— csokkenthetd a kitermelt felszin
alatti vizek mennyisége

* Problémak: mikrobiologial szennyezodes, mikroszennyezdok
vizsgalata o
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Homok vagy liveggyongy?

a) Banyaszott homok
- elterjedt

- Olcso

- szilard szennyezd anyagok bizonyos hanyada a homokhoz tapad — hatékonysag csokken
- intenziv visszamosas sokszor nem kelléen hatékony — tobb vegyszer, biocid adagolas

b) Uveg alapu toltet 2

- nNegativan toltott — megakadalyozza, hogy a tolteten baktériumok tapadjanak meg,
biofilm kialakulas csokken

- liveghez a szilard anyagok csak enyhe kdlcsonhatassal tapadnak — ez visszamosas
alatt megsztinik, konnyebben tisztithatd
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Velox 1216 CPOO | Velox 1619 CP00 Melox 1619 CP0203 Tort liveg Velox 5000
A szemesck 90%-anak 425-850 250-425 250-425 1000-2000 0,5-19,3 1000-2000
mérete (Um)
1000 [ 100 | 500 | 100 | 500 | 100 45| 100
Szitasiriiség (um), atjuts (%)| 850 |90-100[ 425 [90-100] 425 [90-100 na. 24 [99-100 na
425 | 020 | 250 [ 0-10 | 250 [ 0-10 12 | 75-97
Felilletkezelés nincs nincs van nincs nincs

Mikroszkopos kép

e Multimédia toltetek

e Tartamkisérletek

e Visszamosas, tisztitas
* Prototipus fejlesztes




Eredmenyek 1.

* A kisebb terheltségli viz
esetében lényegesen

csOkkent az 0sszcsiraszam

* A tulterhelt viz esetében

hatastalannak bizonyult a

mechanikai szurés
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Osszcsiraszam valtozasa
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Kavitacio:

Fizikai jelenség

Amikor egy anyag folyadék fazisbol hirtelen gaz fazisba megy at a nyomas
esese kovetkeztében.

Folyadék sebessége hirtelen megnd — nyomasa leesik (energiamegmaradas tv.)

Keletkez6 gézbuborék hirtelen 6sszeroskad, az egymasnak csattan6 folyadék-
feliiletek eros akusztikus 16késhullamot keltenek — kornyez0 szilard testek
erozioja o
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NquHomzso

Kavitacios uregek osszeomlasa soran: magas homeérsekletek (~10 000 K)
¢s nyomasok (~500 bar) allhatnak el6 lokalisan

— a folyadékban fizikai és keémiai valtozasokat eredmenyeznek

Alkalmazas: fertotlenités: a kavitacios mikrobuborékok 6sszeomlasaval
roncsolunk mikrobakat

Az eljaras nem csak optikailag atlatszo folyadékokra alkalmazhato, mint az UV—
fertotlenites, hanem kolloid oldatokra, sOt, teljesen atlatszatlan
(pl. szennyv1z1szap) oldatokra is.

Forras: Cobley, A.J., Mason, T.J.,
Circuit World, 33, 29-34 (2007)
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Prototipus fejlesztes
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* Az liveg alapu szlirGtoltetek alkalmazas - kisebb terheltsegli hasznalt gyogyviz
visszaforgatasara/elfolyo termalviz kezelésére, kezelés 1d6tartama meghatarozando

* A tulterhelt hasznalt gyogyviz - alkalmazott toltetek nem érték el a kivant eredmenyt
— megoldas lehet a folyamatos kezelés

* Tovabbiak: tiveg alapu toltet tartamkisérletek, tobb parameéter vizsgalata,
kiilonb0zd gyogy- €s termalvizek vizsgalata

» Kavitacios vizsgalatok: hatekonysag vizsgalata, hOmérséklet ¢s nyomas hatasanak
vizsgalata, tartamkiserletek

* Prototipusfejlesztes
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